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BAGGRUND

Naervaerende notat er en fortsaettelse og uddybelse af de indledende hydrauliske model-
beregninger til belysning af forskellige scenarier for handtering af regnvand i a-tracé gen-
nem Stenlgse efter en eventuel fremtidig omlaegning af Stenlgse A. Der er saledes ude-
lukkende fokuseret pa oversvgmmelser/opstuvninger i a-tracé og ikke pa opstuvninger i

oplandet.

Notatet er medio 2018 udarbejdet i en revision 1, hvor der er tilfgjet et anlaegsbudget for
rorlgsning for et T20 scenarie, et driftsbudget for alle tre alternativer samt en nutidsveer-

diberegning.

Baggrund, formal mm. for naerveerende notat er ens for del 1, beskrevet i NIRAS notat fra

september 2015?, men er for fuldstaendighedens skyld gengivet herunder.

| februar 2015 faerdiggjorde NIRAS en rapport? omhandlende en forundersggelse af en
ukonventionel Igsning pa de udfordringer, der er med opfyldelse af vandlgbsmalsaetnin-
gen for Stenlgse A og klimasikring af Stenlgse By herunder etablering af hydraulisk for-
sinkelse pa ca. 40 uforsinkede regnvandsudlgb. Forundersggelsen skitserede, hvordan en
mulig forlaegning af Stenlgse A @st om Stenlgse kunne udformes og redegjorde for plan-

og miljgmaessige konsekvenser.

En omlaegning af Stenlgse A vil betyde, at vandet fra det 13 km? store rurale opland op-
strgms Stenlgse By ledes i et nyt tracé udenom byen. Dette vil frigive en hydraulisk kapa-
citet i det gamle a-tracé, som kan anvendes til at aflede en stgrre maengde regnvand, fra
separatkloakerede oplande i byen, end i dag. Yderligere friggres vandlgbstracéet fra en
del plan- og miljgmaessige bindinger, som antages at ggre det nemmere og billigere at
handtere og aflede regnvandet pa en hensigtsmaessig made. Dels kan vandlgbstracéet
optimeres i forhold til at aflede vandet fra byen uden hensyntagen til miljgmaessige mal-
seetninger, dels kan der etableres forsinkelse af vandet uden for byen, hvor det vurderes

at vaere bade nemmere og billigere at udfgre, inden det ledes til Vaerebro A.

Opsummering fra tidligere notat
| januar og september 2015 har NIRAS udfgrt beregninger for at undersgge den hydrau-
liske kapacitet af Stenlgse A samt muligheder for at gge kapaciteten. Modelresultaterne

viste, at en forhgjelse af Manningtallet, svarende til at flise- eller rgrleegge a-tracéet, vil

1 Notat — Regnvandshandtering i Stenlgse A efter omlaegning, udarbejdet af NIRAS, september
2015.

2 Rapport: Klimatilpasning af Stenlgse By, udarbejdet af NIRAS, januar 2015.
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1.2

forgge kapaciteten signifikant. Yderligere viste resultaterne, at en udvidelse af underfg-
ringerne under veje, jernbane mm. kun reducerer oversvgmmelserne minimalt opstrgms
underfgringerne, mens oversvgmmelsen i enkelte omrader forvaerres umiddelbart ned-
stroms den udvidede underfgring, som fglge af en begraensning af kapaciteten i selve -

tracéet.

Formal

Nzervaerende notat har til formal at lave mere konkrete undersggelser af hvordan kapa-
citeten af Stenlgse A kan gges pa baggrund af Igsningen med flisebelaegning, hvilket giver
et hgjere Manningtal. Lgsningsmulighederne fastsaettes ud fra de forudsaetninger og
funktionskrav beskrevet i kapitel 2. Yderligere defineres risikoomraderne, som deles ind
to kategorier alt efter om opstuvningen skyldes begraensning i a-tracéet eller ledningssy-
stemet. Bemaerk at der kan veere forskel pa hvad der skyldes oversvgmmelsen i de for-

skellige gentagelsesperioder angivet i afsnit 2.1.

Der kgres fglgende scenarier:
a. Flisebelaegning af hele a-straekningen i bund og sider
b. Som pkt. a, men kun pa en delstraekning
c. Rgrlaegning af Stenlgse A

FORUDSATNINGER OG FUNKTIONSKRAV

Selvom den del af Stenlgse A der Igber gennem Stenlgse by i planscenariet ikke lzengere
skal fgre vandet fra det opstrgms rurale opland, skal a-tracéet stadig anvendes til afled-
ning af regnvandet fra separatkloakerede oplande med udlgb til den. Det betyder, at den
betragtes som et spildevandsteknisk anlaeg, og skal derfor overholde serviceniveauet for
separatkloak?, som er opstuvning til terraen (brinkerne) hgjst én gang hvert 5. ar. | mo-
dellen er brinken defineret som den laveste af de to yderste punkter i tvaersnitsprofilet.
Figur 2-1 til Figur 2-3 viser tre eksempler pa tvaersnit i Stenlgse A, hvor den rgde cirkel
markerer den laveste af de to brinkkoter i modellen. De anvendte tvaersnit er opmalte

tvaersnit og ikke de regulativmaessige tveersnit.

3 )f. Egedal Kommunes Spildevandsplan 2011-2015
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Figur 2-1:  Tveersnitsprofil ved st. 4246, som er omkring plejehjemmet. Den rgde cir-

kel markerer den laveste brinkkote.
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Figur 2-2:  Tveersnitsprofil ved st. 5292, som er mellem centeret og jernbanen. Den

rgde cirkel markerer den laveste brinkkote.
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Figur 2-3:  Tveersnitsprofil ved st. 5796, som er nedstrgms jernbaneunderfgringen.

Den rgde cirkel markerer den laveste brinkkote.

Regn og sikkerhedsfaktorer
Som beskrevet i afsnit 2, skal den del af Stenlgse A der Igber gennem Stenlgse by over-
holde serviceniveauet for separatkloak. Oversvgmmelsen for regnhaendelser med en

gentagelsesperiode pa mere end 5 ar undersgges ligeledes.

Der anvendes regnhaendelser med en gentagelsesperiode pa 5 og 20 ar, som begge har

en varighed pa 8 timer og en tidslig oplgsning pa 10 minutter.

Da der beregnes for fremtidigt klima (ar 2100), anvendes standard klimafaktorer fra Skrift

30, som er 1,25 og 1,32 for hhv. 5 og 20 ars handelsen.

Der anvendes en modelusikkerhedsfaktor pa 1,2, og en byfortaetningsfaktor pa 1,0 for
alle regnhaendelserne. Det giver en samlet usikkerhedsfaktor pa 1,5 og 1,58 for hhv. 5 og

20 ars haendelsen.

Terreenmodel
Terreenmodellen der anvendes til oversvgmmelsesberegningerne, er den samme som er
anvendt i til beregningerne foretaget i forbindelse med rapporten omkring forundersg-

gelsen.

Terreenmodellen er fra 2007 og har en stedslig oplgsning pa 1,6 m x 1,6 m. Til modelbe-
regningerne er den stedslige oplgsning 3,2 mx 3,2 m, da det reducerer beregningstiden

signifikant og kun minimalt a&endre oversvgmmelsesmgnsteret.
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3.4

SCENARIER

Der modelleres scenarier som beskrevet i afsnit 1.2 for regnhaendelser og med gentagel-
sesperioder som beskrevet i kapitel 2. Yderligere modelleres et statusscenarie med
samme gentagelsesperioder. Med “status” menes scenarier med den nuvarende ud-
formning af Stenlgse A uden fliser/rgrlaegning. Forudsaetningen i naervaerende notat er,

at Stenlgse A er omlagt udenom Stenlgse.

Statusscenarie
Statusscenariet modelleres for at have et udgangspunkt til at se hvilke effekter de for-
skellige tiltag har i forhold til den nuvaerende situation. Yderligere anvendes statusscena-

riet til at udpege kritiske omrader, som beskrevet i afsnit 1.2.

Scenarie a - Flisebelaegning

Scenarie a, som er flisebelaegning af bund og sider i aprofilet, kgres for at undersgge ef-
fekten af et forhgjet Manningtal. Dette scenarie ligner meget et der er kgrt i del 1. Her
var en del af underfgringerne dog udvidet, da de virkede som flaskehalse. Derfor kgres

scenarie a, hvor det eneste der er &endret er Manningtallet, som gges fra 8 til 68.

Scenarie b — Flisebelaegning pa delstraekning

Scenarie b er som udgangspunkt ligesom scenarie a, hvor det dog kun er en delstraekning
af Stenlgse A, der flisebelaegges. Det er straekningen fra Frederikssundsvej til det gamle
renseanlaeg der flisebelaegges, mens den resterende straekning er som nu. Straekningen
er valgt ud fra resultaterne fra scenarie a, hvor det viser sig, at oversvpmmelserne pa
straekningen opstrgms Frederikssundsvej ikke skyldes manglende kapacitet i aprofilet,
men derimod i selve ledningssystemet. Scenariet kgres for at undersgge om der hydrau-
lisk set kan ngjes med at flisebelaegge en del straekning, og herved reducere anlaegsom-

kostningerne.

Der kgres yderligere et scenarie b2 hvor det kun er straekningen fra Frederikssundsvej til
jernbaneunderfgringen der flisebelaegges. Scenariet kgres for at undersgge om den sid-

ste del, dvs. straekningen efter jernbanen, kan undlades at flisebelaegges.

Scenarie c — Rgrlagt med @1200 pa delstraekning

Scenarie c er hvor Stenlgse A er rgrlagt pa samme straekning som scenarie b, alts3 fra
Frederikssundsvej til det gamle renseanlaeg. Straekningen rgrleegges med en 1200 bt
ledning, som tilnsermelsesvis har samme tvaersnitsareal som a-profilet. Der anvendes

samme dimension pa hele straekningen, sa der er ikke optimeret pa dimensionen, hvilket
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betyder, at rgret enkelte steder kan vaere enten over- eller underdimensioneret. Det vur-
deres, at det pa dette stadie af projektet ikke har den store betydning, men at det pa et

senere tidspunkt skal optimeres.

RESULTATER

| dette kapitel preesenteres og beskrives resultaterne af de i kapital 3 beskrevne scenarier.
Oversvgmmelseskort for begge gentagelsesperioder for alle scenarier vises pa bilag 7.2
til 7.11.

Statusscenariet

Oversvgmmelseskortet for statusscenariet ses pa bilag 7.2 og 7.3 for hhv. 5 ars haendel-
sen og 20 ars haendelsen, hvor risikoomraderne er markeret med hhv. rgd og grgn alt
efter om opstuvningen skyldes manglende kapacitet i ledningssystemet eller i selve a tra-

céet.

Scenarie a - Flisebelaegning

Bilag 7.4 og 7.5 viser oversvgmmelseskortet for scenarie a for hhv. en 5 ars handelse og
en 20 ars haendelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret med
grent forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt, stort set

er uendret i forhold til statusberegningen.

Scenarie b — Flisebelaegning pa delstrakning

Bilag 7.6 og 7.7 viser oversvgmmelseskortet for scenarie b for hhv. en 5 ars haendelse og
en 20 ars haendelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret med
gront forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt, stort set
er uaendret i forhold til statusberegningen. Det viser ogsa en stgrre oversvpmmelse ved
en 20 ars handelse umiddelbart nedstrgms det gamle renseanlaeg, hvor flisebelaegnin-
gen stopper, eftersom kapaciteten af a-tracéet reduceres signifikant pa grund af det la-

vere Manningtal.

Bilag 7.8 og 7.9 viser oversvgmmelseskortet for scenarie b2 for hhv. en 5 ars handelse
og en 20 ars haendelse, og som det ses herpa, er oversvpmmelsesomraderne markeret
med gront forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt, stort
set er ueendret i forhold til statusberegningen. Det viser dog, at der opstar en kritisk over-

svgmmelse i omradet mellem jernbanen og Morelvej, hvilket er uacceptabelt.

Scenarie c — Rgrlagt med #1200 p3 delstraekning
Bilag 7.10 og 7.11 viser oversvgmmelseskortet for scenarie ¢ for hhv. en 5 ars haendelse

og en 20 ars handelse, og som det ses herpa, er oversvgmmelsesomraderne markeret
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med grgnt forsvundet helt eller reduceret signifikant, mens dem markeret med rgdt, stort
set er uzendret i forhold til statusberegningen. Sammenlignes scenarie c og b for begge
haendelser, ses det, at oversvgmmelsen flere steder er st@grre i scenarie c end i scenarie

b, da $1200 ledninger begynder at vaere begraensende.

SAMMENFATNING - MODELBEREGNINGER

Sammenlignes oversvgmmelseskortene pa bilag 7.2 og 7.3 med dem pa 7.4 og 7.5, ses
det, at en flisebelaegning af a-tracéet, og derved forhgje Manningtallet, reducerer eller
helt fierner oversvgmmelsen i de omrader hvor det skyldes en begraensning i kapaciteten
af selve a-tracéet. Derimod er der stort set ingen andringer i oversvgmmelsen i de om-
rader, hvor den skyldes begraensning i ledningssystemet. Dette geaelder for bade 5 ars

handelsen og 20 ars haendelsen.

Sammenlignes oversvpmmelseskortene pa bilag 7.4 til 7.7, viser det sig, at det ikke er
ngdvendigt at flisebelaegge hele a-straekningen, men det kan ngjes med at anlaegges pa
straekningen Frederikssundsvej til det gamle renseanlaeg. Anlaegges flisebelagningen kun
pa streekningen Frederikssundsve;j til jernbanen, vil det skabe uacceptable store over-
svgmmelser i omradet mellem jernbanen og Morelvej. Dette geelder ligeledes for bade 5

ars haendelsen og 20 ars haendelsen.

Sammenlignes oversvgmmelseskortene pa bilag 7.10 og 7.11 med de resterende bilag,
ses det, at en #1200 reducerer oversvgmmelsen ved en 5 rs haendelse i samme grad
som scenarie b. Ved en 20 &rs haendelse ses det derimod, at en #1200 begynder at vaere

begraensende, og derved ikke reducerer oversvgmmelsen i samme grad som scenarie b.
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@KONOMISK OVERSLAG

Pa nuvaerende projekteringsniveau er gkonomiske overslag behaeftet med stor usikker-
hed, da det kraever neermere undersggelser at vurdere en realistisk arbejdsgang og risici
i forbindelse med adgang og arbejde i a-tracé. Kombinationsmuligheder mellem fliseleeg-
ning, rgrlaegning, omprofilering af vandlgb, forsinkelse af regnvand pa f.eks. p-pladser er
ikke undersggt i naerveerende notat.

Folgende feelles forudsaetninger er gjort i prisseetningen af anlaegsbudget for de forskel-

lige lpsninger:

e Opgravet jord forudsaettes ikke at kunne genindbygges.

e Overskudsjord er forudsat at vaere i jordforureningsklasse 2/3.

e Deterforudsat at det ikke er muligt at etablere ramper ned til a-tracé.

e Der er ikke indregnet udgifter til grundvandssaenkning.

e Vinterforanstaltninger er ikke indregnet.

e Byggeperioden er estimeret til 8 maneder svarende til fliselaegning/rgrlaegning af ca.
10 m a-trace pr. arbejdsdag.

e  Udgifter til projektering, byggeledelse og tilsyn er ikke indregnet.

e Dererindregnet 25% tillaeg til uforudseelige anlaegsudgifter.

10
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6.1

6.1.1

Flisebelaegning

Anlaegsbudget

Af nedenstaende skema fremgar et groft gkonomisk overslag pa anlaegsarbejder ifm. fli-

selaegning af 1.800 meter & straekning.

Groft overslag pa udgifter til fliseleegning af 1.800 meter a-tracé Dato:

2016.11.7
I alt kr. ex.

Post Enhed Maengde | Enhedspris | moms

Arbejdsplads, indretning, drift og

remning sum 330.000

Etablering og drift af varslingssystem

for vandstand. sum 300.000

Kranbil til op- og nedhejsning af ma-

teriel og materialer dogn 170 6.000 1.020.000

Afretning af bund og brinker inkl.

handtering, bortkgrsel og deponering

af overskudsjord (forudsat at der af-

rgmmes 15 cm) m3 1.000 800 800.000

Overpumpning af normal flow i byg-

geperioden dogn 170 4.000 680.000

Levering og saetning af 8 cm soldater-

fliser (60 x 120 cm) til fliselaegning af

a-bund og -brinker. Inkl. tilskaeringer

ift. tracé samt hulboringer til tillgb.

Inkl. levering og udlaegning af afret-

ningsgrus og -beton. m2 4.350 500 2.175.000

Som ovenstaende men med 8 cm 60

x 80 cm soldaterfliser. m2 2.200 400 880.000

Stilstand pga. hgj vandstand i a dogn 25 20.000 500.000

Uforudseelige udgifter - 25 % % 25 - 1.671.250

I alt 8.356.250

11
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6.1.2 Driftsbudget — alternativ 1

De umiddelbart forventede arlige driftsomkostninger ved 1.800 meter flisebelagt a-

straekning er estimeret i skemaet herunder.

Estimerede driftsomkostninger ved 1.800 meter flisebelagt a-straekning Dato:

2018.25.6
I alt kr. ex.

Post Enhed Maengde | Enhedspris | moms

Oprensning af flisebelagt a-straekning 1| 100.000 100.000

Indsamling af affald i flisebelagt a-

straekning 121 16.000 192.000

lalt 292.000

Ombkostningerne til den &rlige oprensning er estimeret ud fra antagelsen om 40m3 sedi-
ment/ar svarende til 60-70 tons per ar. HedeDanmark vurderer ud fra erfaringstal at
omkostningen til oprensning vil ligge omkring 75-100.000 kr. for de angivne mangder.
Der er umiddelbart flere muligheder for oprensning. For eksempel kan anvendes en 2-3
tons gravemaskine der kgrer pa graeskant og fliseskraning og laesser i motorbgr eller mi-
nidumper. Ellers kan eventuelt anvendes en specialmaskine der skubber sediment,
grene mv. sammen imens det er let fugtigt. Begge muligheder kraever egnede opsam-
lingssteder ved overkgrsler e.l. hvorfra lastbil med grab kan foretage palaesning og bort-

kgrsel.

Ombkostningen til arlig indsamling af affald i den flisebelagte a-straekning er estimeret ud
fra antagelsen om at der indsamles affald 12 gange om aret. Hver gang foretages ind-
samlingen af 2 medarbejdere i 2 fulde arbejdsdage a 7,5 timer/dag per gang, altsa i alt
30 medarbejdertimer per indsamling. Det antages at omkostningen per medarbejder-
time (inkl. overhead) er 314 kr./time (Kilde: Statistikbanken, LONS20). Der er derudover
i én dag (7,5 timer) per indsamling omkostninger til lastbil pa 600 kr./t (Kilde:
NOVAFOS). Hver gang indsamles der 2 tons affald, og det bortskaffes til 1000 kr./ton.
Den samlede estimerede omkostning pa 192.000 kr./ar er afrundet til naermeste hele

tusinde.

12
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6.1.3

Driftsbudget — alternativ 2

Driftsafdelingen i NOVAFOS har estimeret de forventede arlige omkostninger ved drift

af den flisebelagte a-straekning. De estimerede omkostninger fremgar af skemaet her-

under.

Drift af regnvandsledning gennem Stenlgse By dot/
2018.02.07

Post Enhed En-

Mzngd | heds- |Ialtkr. ex.

e pris moms
Aben rende
Indsamling af affald i g-straekning
2 mand plus bil 2 dage pr uge. 8000
kr./dg uge 52| 16.000 832.000
1 lastbil 1 dag pr maned. 7,5 time 4 1000
kr. maned 12| 7.500 90.000
Advisering for adgang 52| 1.000 52.000
Oprensning 1 gang drligt:
14 dage 4 2 mand (8.000 kr./dg) dag 14| 8.000 112.000
14 dage minigraver (14 dage 4 7,5 time
=105 timer) time 105 250 26.250
7 dage lastbil (7 dage 4 7,5 time = 52,5
time) time 52,5| 1.000 52.500
Bortskaffelse af affald 40 ton ton 40| 1.000 40.000
Aben rende arligt i alt 1.204.750

| forbindelse med indsamling af affald pa a-straekningen er det vurderet at to mand og

én bil hver uge aret rundt skal indsamle affald. Omkostningen til dette er 8000 kr./dag

eller 16.000 kr./uge. Det indsamlede affald bortkgres af én lastbil én dag om maneden

svarende til 7,5 timer & 1000 kr. Bortskaffelsen af det indsamlede affald er ikke saerskilt

angivet.

Oprensningen af a-streekningen er vurderet til at forega én gang arligt, hvor to mand

samt én minigraver i 14 dage foretager oprensningen. Omkostningen til de to mand er

8000 kr./dag, og minigraveren kgrer i 7,5 timer/dag med en omkostning pa 250

kr./time. Derudover anvendes én lastbil i 7 af dagene i 7,5 timer/dag til en omkostning
pa 1000 kr./time. Endeligt skal 40 tons sediment (affald) bortskaffes til 1000 kr./ton.
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6.2

6.2.1

Rogrlaegning

Anlaegsbudget (T5)

Af nedenstaende skema fremgar et groft gkonomisk overslag pa anlaegsarbejder ifm.

rgrlaegning af 1.800 meter & straekning med @1200 ledning.

Groft overslag pa udgifter til rgrleeg- Dato:

ning af 1.800 meter a-tracé 2018.6.18
I alt kr. ex.

Post Enhed | Mangde |Enhedspris | moms

Arbejdsplads, indretning, drift og rgm-

ning sum 1.700.000

Etablering og drift af varslingssystem

for vandstand sum 400.000

Kranbil til op- og nedhejsning af mate-

riel og materialer dgn 180 6.000 1.080.000

Udgravning til ca. 1 m under regulativ-

maessig bund, bortkgrsel og depone-

ring m3 3.600 1.000 3.600.000

Afgravning af brinker, handtering,

mellemdeponering og genindbygning | m3 1.000 1.000 1.000.000

Afretning af bund og brinker inkl.

handtering, bortkgrsel og deponering

af overskudsjord (forudsat at der af-

rgmmes 100 cm) m3 3.600 800 2.880.000

Tilkgrsel og indbygning af dreenlag og

udjzevningslag adskilt af geonet m3 900 600 540.000

Tilkgrsel og indbygning af grus til om-

kringfyldning og tilfyldning m3 3.500 500 1.750.000

Afstivning af ledningsgrav Ibm 1.800 1.200 2.160.000

Levering og laegning af DN1200 plast-

rgr inkl. opdriftssikring med geonet Ibm 1.800 5.000 9.000.000

Etablering af nedgangsbrgnde m. riste

til overlgb stk 15 25.000 375.000

Etablering af #1500 sandfangsbrgnde | stk. 5 40.000 200.000

Tilslutning af eksisterende draen og

regnvandsledninger stk 36 2.500 90.000
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Groft overslag pa udgifter til rgrleeg- Dato:

ning af 1.800 meter a-tracé 2018.6.18
1 alt kr. ex.

Post Enhed | Mangde | Enhedspris | moms

Levering og laegning af 8 cm soldater-

fliser i haevet a-bund m2 2.160 500 | 1.080.000

Overpumpning af normal flow i bygge-

perioden dggn 180 4.000 720.000

Stilstand og oprydning pga. hgj vand-

stand i a dggn 30 50.000 1.500.000

Uforudseelige udgifter - 25 % % 25| - 7.000.000

1alt 35.100.000

6.2.2 Anlaegsbudget (T20)

Af nedenstaende skema fremgar et groft gkonomisk overslag pa anlaegsarbejder ifm.

rgrlaegning af 1.800 meter & straekning med #1400 ledning. Der er ikke foretaget kon-

krete modelberegninger pa T20 scenariet, sa forudsatningen er at en 1400 er tilstraek-

kelig.
Groft overslag pa udgifter til rorlaeg- Dato:
ning af 1.800 meter a-tracé 2018.6.18

1 alt kr. ex.

Post Enhed | Mangde | Enhedspris | moms
Arbejdsplads, indretning, drift og rgm-
ning sum 1.700.000
Etablering og drift af varslingssystem
for vandstand sum 400.000
Kranbil til op- og nedhejsning af mate-
riel og materialer dgn 180 6.000 1.080.000
Udgravning til ca. 1,1 m under regula-
tivmaessig bund, bortkgrsel og depo-
nering m3 4.000 1.000 4.000.000
Afgravning af brinker, handtering,
mellemdeponering og genindbygning | m3 1.000 1.000 1.000.000
Afretning af bund og brinker inkl.
handtering, bortkgrsel og deponering | m3 3.650 800 2.920.000
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Groft overslag pa udgifter til rgrleeg- Dato:

ning af 1.800 meter a-tracé 2018.6.18
1 alt kr. ex.

Post Enhed | Mangde | Enhedspris | moms

af overskudsjord (forudsat at der af-

remmes 100 cm)

Tilkgrsel og indbygning af dreenlag og

udjaevningslag adskilt af geonet m3 1000 600 600.000

Tilkgrsel og indbygning af grus til om-

kringfyldning og tilfyldning m3 3.800 500 1.900.000

Afstivning af ledningsgrav Ibm 1.800 1.200 2.160.000

Levering og laegning af DN1400 plast-

rgr inkl. opdriftssikring med geonet Ibm 1.800 5.500 9.900.000

Etablering af nedgangsbrgnde m. riste

til overlgb stk. 15 25.000 375.000

Etablering af #1500 sandfangsbrgnde | stk. 5 40.000 200.000

Tilslutning af eksisterende draen og

regnvandsledninger stk 36 2.500 90.000

Levering og leegning af 8 cm soldater-

fliser i haevet a-bund m2 2.160 500 | 1.080.000

Overpumpning af normal flow i bygge-

perioden dogn 180 4.000 720.000

Stilstand og oprydning pga. hgj vand-

stand i d dogn 30 50.000 1.500.000

Uforudseelige udgifter - 25 % % 25 - 7.400.000

1alt 37.200.000
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6.2.3 Driftsbudget — alternativ 3

De umiddelbart forventede arlige driftsomkostninger ved rgrlaegning af 1.800 meter a

straekning er estimeret i skemaet herunder.

Estimerede driftsomkostninger ved 1.800 meter rgrlagt a-straekning Dato:
2018.25.6
I alt kr. ex.
Post Enhed Maengde | Enhedspris | moms
Tgmning af sandfangsbrgnde 2| 21.000 42.000
lalt 42.000

De estimerede driftsomkostninger til tsmning af sandfangsbrgnde er baseret pa anta-

gelsen om etableringen af 5 sandfangsbrgnde med en kapacitet pad 4m3 per sandfang. 2

gange om aret antages de 5 sandfang tgmt, og det antages at de hver i gennemsnit er

fyldt med 1m3 ved hver tgmning. Altsa i alt 5m3 per tgmning og 10m3 per ar. 10m3

svarer til 8 tons (1,25m3/tons) og bortskaffelsesprisen antages at veere omkring 975

kr./ton. Tidsforbruget antages at veaere 3 timer per sandfang per tgsmning inkl. bortkgrsel

af sedimentet, og prisen er 1125 kr./time (Kilde: P.H. Kloakservice har estimeret time-

pris og bortskaffelsesomkostning ). Omkostningen er afrundet til naermeste hele tu-

sinde.

6.2.4 Driftsbudget — alternativ 4

Ligesom for den flisebelagte a-straekning har driftsafdelingen i NOVAFQOS estimeret de

forventede arlige omkostninger ved drift af en rgrlgsning. De estimerede omkostninger

fremgar af skemaet herunder.

Drift af regnvandsledning gennem Stenlgse By dot/
2018.02.07

Post Enhed Enheds- | Ialtkr. ex.

Mangde | pris moms

Rorlgsning

Témning af sandfangsbrgnde 2

gange pr ar:

2 dage 4 7,5 time for slamsuger plus

2 mand (1.500 kr./t) timer 30 1.500 45.000

Bortskaffelse af 20 ton slam ton 20 1.000 20.000

Rorlgsning arligt i alt 65.000
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Det er vurderet at sandfangsbrgndene tgmmes to gange om aret. Hver gang tager det
to mand og én slamsuger to dage a 7,5 timer, og omkostningen er samlet 1500 kr./time.

Samlet skal 20 tons slam bortskaffes om aret til en omkostning pa 1000 kr./ton.
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6.3

Nutidsvaerdiberegning for alternativerne

En nutidsveerdiberegning er foretaget for at sammenligne de samlede omkostninger for
de alternative Igsninger. Nutidsveerdiberegningen indeholder savel anlaeagsomkostnin-
ger som driftsomkostninger og reinvesteringer. Derudover inkluderer beregningen den
restveerdi de enkelte Igsninger har efter 75 ar, der er tidshorisonten for analysen. Basis-
aret for analysen er ar 2020, hvor Igsningen forventes etableret. De beregnede nutids-

veerdier er altsa nutidsvaerdierne i &r 2020. De centrale antagelser i beregningerne er:

Centrale antagelser i nutidsvaerdiberegningerne Dato:
2018.25.6
Antagelse Antaget veerdi

Kalkulationsrente: Fastszettes ud fra de alternative muligheder for af-

kast med tilsvarende risiko, eller ud fra lanerenten fratrukket inflati-

onsforventningerne. 2%
Basisar: 2020
Tidshorisont: 75 ar
Levetider:

Rgr antages at have en forventet levetid pa 75 ar, og fliser en forven-
tet levetid pa 50 ar. Det antages endvidere at levetiden for den flise-
belagte a er 100 ar, hvis fliserne Igbende vedligeholdes i form af om-
legning ved forskydninger og underskylning. Herved antages det

ogsa at stabilgrus mv. under fliserne har en levetid pa 100 ar. 50/75/100 ar

Omlaegning af fliser: 20 % af flisebelaegningen omlaegges hvert 20. ar
pga. rodindtraengning i belaegningen, bortskylning af underlag etc.
Det antages at omkostningen per kvadratmeter ved omlaegning af fli-
serne er det dobbelte af kvadratmeterprisen pa anlagstidspunktet.
Dette ud fra en antagelse om at det er mere tidskraevende at fore-
tage punktreparationer end nyanlaeg af flisebeleegninger. Omkostnin-
gen til omlaegningen er derved hver gang 2*20 % af den oprindelige 870.000 kr./om-
anlaeegsomkostning til fliserne: 2*20 % af 2.175.000 kr. = 870.000 kr. legning

Oprensningen af den flisebelagte a-straekning svarer til 40m3 eller
60-70 tons sediment. Den samlede omkostning vurderes af HedeDan-
mark til 75-100.000 kr./ar. 100.000 kr./ar

Der indsamles affald 12 gange om aret. Hver gang foretages indsam-
lingen af 2 medarbejdere i 2 fulde arbejdsdage & 7,5 timer/dag per
gang, altsa i alt 30 medarbejdertimer per indsamling. Det antages at

omkostningen per medarbejdertime (inkl. overhead) er 314 kr./time 192.000 kr./ar
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Centrale antagelser i nutidsvaerdiberegningerne

Dato:
2018.25.6

Antagelse

Antaget veerdi

(Kilde: Statistikbanken, LONS20). Der er derudover i én dag (7,5 ti-
mer) per indsamling omkostninger til lastbil pa 600 kr./t (Kilde:
NOVAFQS). Hver gang indsamles der 2 tons affald, og det bortskaffes
til 1000 kr./ton. Den samlede omkostning er afrundet til neermeste

hele tusinde.

De estimerede driftsomkostninger til tgmning af sandfangsbrgnde er
baseret pa antagelsen om etableringen af 5 sandfangsbrgnde med en
kapacitet pa 4m3 per sandfang. 2 gange om aret antages de 5 sand-
fang temt, og det antages at de hver i gennemsnit er fyldt med 1m3
ved hver tgmning. Altsd i alt 5m3 per tgmning og 10m3 per ar. 10m3
svarer til 8 tons (1,25m3/tons) og bortskaffelsesprisen antages at
vaere omkring 975 kr./ton. Tidsforbruget antages at vaere 3 timer per
sandfang per temning inkl. bortkgrsel af sedimentet, og prisen er
1125 kr./time (Kilde: P.H. Kloakservice har estimeret timepris og bort-
skaffelsesomkostning ). Omkostningen er afrundet til naermeste hele

tusinde.

42.000 kr./ar
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6.3.1 Resultat af nutidsveerdiberegning

Resultatet af nutidsveerdiberegningen fremgar af skemaet herunder:

Resultat af nutidsvaerdiberegningerne Dato:
2018.10.7
Nutidsvaerdi
Scenarie (kr.)
Scenarie a - Flisebelaegning, Serviceniveau 20 ars-handelse 21.194.831 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Serviceniveau 20 ars-handelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af NOVAFOS 57.203.418 kr.

Scenarie b - Rgrlgsning, Serviceniveau 5 ars-haendelse 36.656.928 kr.

Scenarie b1 - Rgrlgsning, Serviceniveau 5 ars-haendelse, inkl. drifts-
omkostninger estimeret af NOVAFOS 37.564.293 kr.

Scenarie ¢ - Rgrlgsning, Serviceniveau 20 ars-handelse 38.656.928 kr.

Scenarie c1 - Rgrlgsning, Serviceniveau 20 ars-haendelse, inkl. drifts-
omkostninger estimeret af NOVAFOS 39.564.293 kr.

Som det fremgar af ovenstaende tabel er Scenarie a det alternativ med de samlet set
laveste omkostninger under de ovenfor angivne antagelser. Det skal imidlertid bemaer-
kes at Scenarie al samlet set har de hgjeste omkostninger. Anleegsomkostninger og re-
investeringer i scenarie a og scenarie al er identiske, og forskellen i nutidsvaerdi er
alene pa grund af vaesentligt hgjere estimerede arlige driftsomkostninger i Scenarie al.
De arlige driftsomkostninger i Scenarie al er da ogsa mere end fire gange hgjere end de
arlige driftsomkostninger i Scenarie a. Et simpelt gennemsnit af nutidsvaerdierne af om-
kostningerne i henholdsvis Scenarie a og Scenarie al er afrundet 39,2 mio. kr., hvilket
ville afspejle et scenarie hvor de arlige driftsomkostninger var et sted midt imellem

driftsomkostningerne i de navnte to scenarier.

Netop omkring dette simple gennemsnit ligger nutidsvaerdierne for omkostningerne i
scenarierne for en rgrlgsning: Scenarie b har den laveste nutidsvaerdi for omkostninger

pa afrundet 36,7 mio. kr., hvor Scenarie c1 tilsvarende har den hgjeste pa 39,6 mio. kr.

Ser man bort fra Scenarie al, bl og c1 er det primaert forskelle i anlaegsomkostninger
der bidrager til forskellen i omkostningerne i scenarierne a, b og c, og ikke omkostnin-
gerne til drift, vedligehold og reinvesteringer, der er hgjere i Scenarie a end de to andre
scenarier. For sa vidt angar scenarierne al, b1 og c1 er driftsomkostningerne her hgjere
end i de andre alternativer, og det er udslagsgivende for relativt set hgjere nutidsvaer-

dier i disse tre scenarier.
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6.3.2

Falsomhedsberegninger

For at belyse hvor pavirkelige de beregnede nutidsvaerdier for alternativerne er, nar

centrale antagelser sendres, er der udfgrt fglsomhedsanalyser for andringer i kalkulati-

onsrenten, hyppigheden af omlaegning af fliser samt stgrrelsen af driftsomkostningerne.

Resultaterne af fglsomhedsanalyserne fremgar af tabellen herunder.

Resultat af nutidsvaerdiberegningerne ved fglsomhedsanalyser

Dato:
2018.10.7

Scenarie

/Endring

Nutidsveerdi

(kr.)

Scenarie a - Flisebelaegning, Ser-

viceniveau 20 ars-haendelse

Kalkulationsrente 1%

25.442.778 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Ser-
viceniveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 1%

73.921.597 kr.

Scenarie b - Rgrlgsning, Serviceni-

veau 5 ars-haendelse

Kalkulationsrente 1%

37.230.743 kr.

Scenarie b1 - Rgrlgsning, Service-
niveau 5 ars-handelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 1%

38.452.340 kr.

Scenarie c - Rgrlgsning, Serviceni-

veau 20 ars-haendelse

Kalkulationsrente 1%

39.230.743 kr.

Scenarie c1 - Rgrlgsning, Service-
niveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 1%

40.452.340 kr.

Scenarie a - Flisebelaegning, Ser-

viceniveau 20 ars-haendelse

Kalkulationsrente 3%

18.325.121 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Ser-
viceniveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 3%

46.248.773 kr.

Scenarie b - Rgrlgsning, Serviceni-

veau 5 ars-haendelse

Kalkulationsrente 3%

36.284.901 kr.

Scenarie b1 - Rgrlgsning, Service-

niveau 5 ars-handelse, inkl.

Kalkulationsrente 3%

36.988.537 kr.
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Resultat af nutidsvaerdiberegningerne ved fglsomhedsanalyser

Dato:
2018.10.7

Scenarie

/Endring

Nutidsvaerdi
(kr.)

driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Scenarie c - Rgrlgsning, Serviceni-

veau 20 ars-haendelse

Kalkulationsrente 3%

38.284.901 kr.

Scenarie c1 - Rgrlgsning, Service-
niveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 3%

38.988.537 kr.

Scenarie a - Flisebelaegning, Ser-

viceniveau 20 ars-haendelse

Kalkulationsrente 4%

16.340.160 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Ser-
viceniveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 4%

38.819.024 kr.

Scenarie b - Rgrlgsning, Serviceni-

veau 5 ars-haendelse

Kalkulationsrente 4%

36.034.360 kr.

Scenarie b1 - Rgrlgsning, Service-
niveau 5 ars-handelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 4%

36.600.796 kr.

Scenarie ¢ - Rgrlgsning, Serviceni-

veau 20 ars-haendelse

Kalkulationsrente 4%

38.034.360 kr.

Scenarie c1 - Rgrlgsning, Service-
niveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Kalkulationsrente 4%

38.600.796 kr.

Scenarie a - Flisebelaegning, Ser-

viceniveau 20 ars-haendelse

Omlaegning af 20% af flisebe-

legningen hvert 10. ar

22.929.589 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Ser-
viceniveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Omlaegning af 20% af flisebe-

laegningen hvert 10. ar

58.938.176 kr.
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Resultat af nutidsvaerdiberegningerne ved fglsomhedsanalyser

Dato:
2018.10.7

Scenarie

/Endring

Nutidsvaerdi
(kr.)

Scenarie a - Flisebelaegning, Ser-

viceniveau 20 ars-haendelse

Omlaegning af 20% af flisebe-

laegningen hvert 40. ar

20.344.185 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Ser-
viceniveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Omlaegning af 20% af flisebe-

laegningen hvert 40. ar

56.352.772 kr.

Scenarie a - Flisebelaegning, Ser-

viceniveau 20 ars-haendelse

Driftsomkostninger til indsamling
af affald 100% hgjere end antaget

28.769.357 kr.

Scenarie al - Flisebelaegning, Ser-
viceniveau 20 ars-haendelse, inkl.
driftsomkostninger estimeret af
NOVAFOS

Driftsomkostninger til indsamling
af affald 100% hgjere end antaget

95.628.357 kr.

Felsomhedsanalyserne for andringer i kalkulationsrenten er desuden illustreret i et sgj-

lediagram herunder. Som det fremgar af diagrammet viser isaer nutidsvaerdierne for

scenarie a og scenarie al sig fglsomme overfor aendringer i den anvendte kalkulations-

rente. Det er primaert fordi en relativt stor andel af omkostningerne i disse to scenarier

er driftsomkostninger, der indtraeffer over hele investeringens levetid. Nutidsvaerdierne

for scenarierne b, b1, c og c1 er sdledes mindre fglsomme overfor &endringer i den an-

vendte kalkulationsrente, da de har lavere driftsomkostninger og hgjere anlaegsomkost-

ninger.
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Mio. kr.

80 4

70 4

60 -

50 4

40 -

30 4

20 A

10 A

Nutidsvaerdi og kalkulationsrente

74
57
46
40
39 38 38 39 39 39 39 40
3 36 37 37 37 37 38 38
25
21
18
16
A-fliser, 20-drs Al-fliser, 20-Grs B-rgr, 5-drs B1-rgr, 5-Grs C-rgr, 20-Grs Cl-rgr, 20-Grs
serviceniv. serviceniv., serviceniveau serviceniveau, serviceniv. serviceniv.,
driftsomk. NOVAFOS driftsomk. NOVAFOS driftsomk. NOVAFOS

B Nutidsveerdi 2020, 4%

kalkulationsrente, mio.

(2018-priser)

= Nutidsveerdi 2020, 3%

kalkulationsrente, mio.

(2018-priser)

B Nutidsveerdi 2020, 2%

kalkulationsrente, mio.

(2018-priser)

B Nutidsveerdi 2020, 1%

kalkulationsrente, mio.

(2018-priser)

kr.

kr.

kr.

kr.
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7

7.1

BILAG

Bilagene viser modelopsaetning og oversvgmmelseskort for de beskrevne haendelser.

Modelopszetning

Til beregning af oversvémmelserne tages der udgangspunkt i den eksisterende model,
der er anvendt til forundersggelsen. Der er foretaget enkelte sendringer i modellen, da
det ved undersggelse har vist sig, at der er enkelte ledningsstraekninger, der ikke stem-
mer overens med op- og nedstrgms ledningsstraeekninger. Yderligere er der enkelte
brgnde hvor bundkoten er aendret, da der ikke er overensstemmelse med bundkoten i
de omkringliggende brgnde. Tabel 7-1 viser hvilke ledningsstraeekninger og bundkoter, der

er tilrettet.
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Ledninger Brgnde

MUID Rettet fra Rettet til MUID Rettet fra Rettet til
11331 @300 @800 4234492 BK 0,0 BK 12,27
11456 @200 @800 4234486 BK 0,0 BK 12,27

4234484 BK 0,0 BK 12,27
4234438 BK 0,0 BK 12,27
4234436 BK 0,0 BK 12,27
4234418 BK 0,0 BK 12,27
4234416 BK 0,0 BK 12,27
4234464 BK 0,0 BK 12,27
4233429 BK 0,0 BK 12,80
4233424 DK 12,74 DK 14,74
4144578 BK 9,59 BK 9,40
4144428 BK 12,29 BK 9,8
5122743 BK 12,77 BK 11,36
4233700 BK 11,94 BK 10,94
4142550 BK 7,00 BK 6,60
4124406 BK 12,36 BK 6,00
4143420 BK 10,11 BK 9,11
4142604 BK 5,75 BK 5,50

Tabel 7-1: Tabeloversigt over hvilke ledninger og brgnde der er @ndret ift. eksiste-

rende model.
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D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T5 sf1,5 Status

Dybde [m]

o
Stenlese A
—— Feellesvand

Regnvand
——— Spildvand




E Opstuvning fra ledningssystemet
: Opstuvning fra selve aen

T20 sf1,58 Status

Dybde [m]

[_I<o0s

Stenlgse A
——— Feellesvand
— Regnvand
—— Spildvand




7.4 Bilag 4: Oversvgmmelseskort for scenarie a — flisebelaagning for en 5 ars handelse.
-‘. "- ' -

D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T5 1,5 hej M

Dybde [m]

[ ]<o0s

B 0.05-0.1

B oi-02

[ ]o2-03

[ o03-04

B >0

Stenlese A
~——— Feellesvand
/7 y Regnvand
400 NG P oy e - +% — Spildvand
Meters > :

>




7.5 Bilag 5: Oversvgmmelseskort for scenarie a — flisebelaagning for en 20 ars haendelse.
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E Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T20 sf1,58 hej M

Dybde [m]

I:I < 0,05

I 0.05-0.1

oo

[ Jo2-03

[o03-04

I o+

Stenlese A
——— Feellesvand
— Regnvand

400 Kol o A e —— Spildvand
Meters '
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D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T5 sf1,5 hej M delvis rens
Dybde [m]

[_I<o0s

— Ry

= Flisebelagt_Frvej_Rens
Stenlese A

~— Feellesvand

—— Regnvand

— Spildvand




Oversvgmmelseskort for scenarie b — flisebelagning til det gamle renseanlag for en 20 ars handelse.
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D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T20 sf1,58 hej M delvis rens
Dybde [m]

[_J<o0s

— Ry

= F|isebelagt_Frvej_Rens
Stenlose A

—— Feellesvand

—— Regnvand

——— Spildvand




7.8 Bilag 8: Oversvgmmelseskort for scenarie b2 — flisebelaagning til jernbanen for en 5 ars haendelse.
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D Opstuvning fra ledningssystemet

D Opstuvning fra selve aen

T5 sf1,5 hej M delvis jern

Dybde [m]

[ ]<o0s

B o.05-0.1

Bloi-o2

[ Jo2-03

[ o3-04

.o

= F|isebelagt_Frvej_jern
Stenlose A

~— Feellesvand

—— Regnvand

400 ol o Toks — Spildvand
Meters \ :
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D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T20 sf1,58 hej M delvis jern
Dybde [m]

[ ]<o00s

I 0.05-0.1

= F|isebelagt_Frvej_jern
Stenlese A

~—— Feellesvand

—— Regnvand

— Spildvand
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D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T5 sf1,5 Rer 1200

Dybde [m]

[_J<o0s

—Ny

= Roerlagt_Frvej_Rens
Stenlgse A

~—— Feellesvand

—— Regnvand

— Spildvand
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D Opstuvning fra ledningssystemet
D Opstuvning fra selve aen

T20 sf1,58 Rer @1200

Dybde [m]

[ <005

= Roerlagt_Frvej_Rens
Stenlose A

—— Feellesvand

—— Regnvand

400 il f — Spildvand
Meters . f




